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CAPITOLUL 1
PREMISE TEORETICE

1.1.Relatia risc — securitate

in terminologia de specialitate, securitatea omului in procesul de muncé este
considerata ca acea stare a sistemului de munca n care este exclusa posibilitatea de
accidentare gi imbolnavire profesionala.

in limbajul uzual, securitatea este definitd ca faptul de a fi la adapost de orice
pericol, iar riscul — posibilitatea de a ajunge intr-o primejdie, pericol potential’.

Dacé ludm n considerare sensurile uzuale ale acestor termeni, se poate defini
securitatea ca starea sistemului de muncé n care riscul de accidentare gi imbolnavire
este zero.

Prin urmare, securitatea si riscul sunt doua notiuni abstracte, contrare, care se
exclud reciproc.

In realitate, datoritd trasaturilor oricarui sistem de munca, nu se pot atinge
asemenea stéri cu caracter de absolut. Nu exista sistem in care s3 fie exclus complet
pericolul potential de accidentare sau Tmbolnavire; apare intotdeauna un risc ,rezidual’,
fie si numai datoritd imprevizibilitdti actiunii omului. Daca nu se fac interventii
corectoare pe parcurs, acest risc rezidual creste, pe masurd ce elementele sistemului
de muncé se degradeaza prin jmbatranire”. In consecinta, sistemele pot fi
caracterizate prin ,niveluri de securitate", respectiv ,niveluri de risc", ca indicatori

cantitativi ai starilor de securitate, respectiv de risc. Definind securitatea ca o funcfie de

: 1 . . 2 5 7 2

risc v = f(x), unde v=—, se poate afirma ca un sistem va fi cu atat mai sigur, cu cat
X

nivelul de risc va fi mai mic si reciproc. Astfel, daca riscul este zero, din relatia dintre

cele doua variabile rezultd ci securitatea tinde catre infinit, iar daca riscul tinde catre
infinit, securitatea tinde catre zero (figura 1.1):

1 1
y=——+4m; y=—=0.
0 +00

' Sursa: Dictionarul explicativ al limbii romane, editat sub egida Academiei Roménici
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Fig. 1.1 Relatia risc — securitate

In acest context, in practica trebuie admise o limitd de risc minim, respectiv un
nivel al riscului diferit de zero, dar suficient de mic pentru a se considera c& sistemul
este sigur, ca si o limita de risc maxim, care s fie echivalentd cu un nivel atat de scazut

de securitate, Tncat s& nu mai fie permisa functionarea sistemului.
1.2.Notiunea de risc acceptabil

Riscul a fost definit in literatura de specialitate in domeniul securitati muncii prin
probabilitatea cu care, intr-un proces de munca, intervine un accident sau o imbolnavire
profesionald, cu o anumité frecventa si gravitate a consecintelor.

Intr-adevar, dacd admitem un anumit risc, putem sa-l reprezentam, in functie de
gravitatea si probabilitatea de producere a consecintelor, prin suprafata unui dreptunghi
F1, dezvoltat pe verticala; rezultd ci aceeasi suprafatd poate fi exprimata gi printr-un
patrat F» sau printr-un dreptunghi F3 extins pe orizontala (figura 1.2).

in toate cele trei cazuri riscul este la fel de mare. In consecintd, putem atribui
unor cupluri gravitate — probabilitate diferite, acelasi nivel de risc.

Dacd unim cele trei dreptunghiuri printr-o linie trasata prin varfurile care nu sunt
pe axele de coordonate, obtinem o curba cu alura de hiperbold, care descrie legatura
dintre cele doud variabile: gravitate — probabilitate. Pentru reprezentarea riscului functie
de gravitate si probabilitate, standardul CEN-812/85 defineste o astfel de curba drept

Lcurbd de acceptabilitate a riscului” (figura 1.3).
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Fig. 1.2 Reprezentarea grafica a echivalentei riscurilor
caracterizate prin cupluri diferite de gravitate — probabilitate
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Fig. 1.3 Curba de acceptabilitate a riscului
Aceastd curbd permite diferentierea intre riscul acceptabil si cel inacceptabil.
Astfel, riscul de producere a unui eveniment A, cu consecinfe grave, dar frecvenia
foarte mica, situat sub curba de acceptabilitate, este considerat acceptabil, iar riscul
evenimentului B, cu consecinte mai putin grave, dar cu o probabilitate mai mare de
aparitie, ale cérui coordonate se situeaza deasupra curbei, este inacceptabil.

De exemplu, in cazul unei centrale atomice se iau astfel de mésuri incét riscul
unui eveniment nuclear — fie el riscul evenimentului A — este caracterizat printr-o
gravitate extrema a consecinielor, dar de o probabilitate de producere extrem de mica.



Din cauza frecventei foarte reduse de aparitie, activitatea este consideraté sigura si
riscul acceptat de societate.

in schimb, daca pentru riscul evenimentului B ludm ca exemplu accidentul rutier
din activitatea unui conducétor auto, desi acest tip de eveniment provoaca consecinte
mai putin grave decat un accident nuclear, probabilitatea de producere este atat de
mare (frecventd foarte ridicatd), incat locul de munca al soferului este considerat
nesigur (risc inacceptabil).

Orice studiu de securitate are drept obiectiv stabilirea riscurilor acceptabile. O
asemenea tratare a riscului ridica doua probleme:

% cum se stabilesc coordonatele riscului: cuplul gravitate — probabilitate;

> ce coordonate ale riscului se vor alege pentru a delimita zonele de

acceptabilitate de cele de inacceptabilitate.
Pentru a le rezolva, premisa de la care s-a pornit in elaborarea metodei de

evaluare a fost relatia risc — factor de risc.
1.3.Determinarea coordonatelor riscului

Existenta riscului intr-un sistem de munca este datoratd prezentei factorilor de
risc de accidentare si imbolnévire profesionala. Prin urmare, elementele cu ajutorul
carora poate fi caracterizat riscul, deci pot fi determinate coordonatele sale, sunt de fapt
probabilitatea cu care acfiunea unui factor de risc poate conduce la accident gi
gravitatea consecintei actiunii factorului de risc asupra victimei.

In consecintd, pentru evaluarea riscului, respectiv a securitafii, este necesara
parcurgerea urmatoarelor etape:

a. identificarea factorilor de risc din sistemul analizat;

b. stabilirea consecintelor actiunii asupra victimei, ceea ce inseamna

determinarea gravitafii lor;

o stabilirea probabilitatii de actiune a lor asupra executantului;

d. atribuirea nivelurilor de risc functie de gravitatea si probabilitatea consecintelor

actiunii factorilor de risc.

a.Modelul teoretic al genezei accidentelor de munca si bolilor profesionale

elaborat in cadrul I.N.C.D.P.M. Bucuresti, abordand sistematic cauzalitatea acestor



evenimente, permite elaborarea unui instrument pragmatic pentru identificarea tuturor

factorilor de risc dintr-un sistem (Anexa 1).

in conditiile unui sistem de munca real, aflat in funciiune, nu existad suficiente resurse
(de timp, financiare, tehnice etc.) pentru ca sd se poata interveni simultan asupra tuturor
factorilor de risc de accidentare si imbolnévire profesionald. Chiar daca ar exista,
criteriul eficientei (atat in sensul restrans, al eficientei economice, cat i al celei sociale)
interzice o astfel de actiune. Din acest motiv, nici in cadrul analizelor de securitate nu se
justificd luarea lor integral in considerare. Din multitudinea factorilor de risc a caror
inlantuire se finalizeaza potential cu un accident sau o Tmbolnévire, factorii care pot
reprezenta cauze finale, directe, sunt cei a céror eliminare garanteazé imposibilitatea
producerii evenimentului, deci devine obligatorie orientarea studiului asupra acestora.

b.Diferentierea riscurilor in raport cu gravitatea consecintei este ugor de realizat.
Indiferent de factorul de risc si de evenimentul pe care-| poate genera, conseciniele
asupra executantului pot fi grupate dupa categoriile definite prin lege: incapacitate
temporard de munca, invaliditate si deces. Mai mult, pentru fiecare factor de risc se
poate afirma cu certitudine care este consecinta sa maximi posibild. De exemplu,
consecinta maxim3 posibild a electrocutarii va fi intotdeauna decesul, n timp ce
consecinta maxima a depésirii nivelului normat de zgomot va fi surditatea profesionala —
invaliditate. Cunoscand tipurile de leziuni si valamari, ca si localizarea potentiala a
acestora, in cazul accidentelor si bolilor profesionale, asa cum sunt ele precizate de
criteriile medicale de diagnostic clinic, functional si de evaluare a capacitatii de munca
elaborate de Ministerul Sanataiii si Ministerul Muncii si Solidaritafii Sociale (Anexa 2),
se poate aprecia pentru fiecare factor de risc in parte la ce leziune va conduce in
extremis, ce organ va fi afectat si, in final, ce tip de consecinta va produce: incapacitate,
invaliditate sau deces. La randul lor, aceste consecinie se pot diferentia in mai multe
clase de gravitate. De exemplu, invaliditatea poate fi de gradul I, Il sau lll, iar
incapacitatea: mai micd de 3 zile (limita minima stabilitd prin lege pentru definirea
accidentului de muncd), intre 3 — 45 zile si intre 45 — 180 zile. Ca gi In cazul
probabilitdti de producere a accidentelor sau Tmbolndvirilor, putem stabili $i pentru
gravitatea consecintelor mai multe clase, dupa cum urmeaza:

e clasa 1: consecinte neglijabile (incapacitate de munca mai mica de 3 zile);

» clasa 2: consecinte mici (incapacitate cuprinsa intre 3 — 45 zile, care necesita

tratament medical);



« clasa 3: consecinte medii (incapacitate 45 — 180 zile, tratament medical si

spitalizare);

e clasa 4: consecinte mari (invaliditate gradul Ill):

» clasa 5: consecinte grave (invaliditate gradul I1};

» clasa 6: consecinte foarte grave (invaliditate gradul I);

» clasa 7: consecinie maxime (deces).

c.Referitor la frecvents, este cunoscut ¢d accidentul sau boala sunt evenimente
aleatorii. Prin urmare, factorii de risc se vor diferentia intre ei prin faptul ca fiecare
conduce cu o alt3 probabilitate la producerea unui accident sau a unei imbolnaviri, De
exemplu, probabilitatea de producere a unui accident datoritd migcarii periculoase a
organelor in miscare ale unei foreze este diferita fatd de cea a producerii, la acelasi loc
de munca, a unui accident datoritd trasnetului. De asemenea, acelasi factor va putea fi
caracterizat printr-o alta frecventa de actiune asupra executantului, in diverse momente
ale functionarii unui sistem de munci sau in sisteme analoge, Tn funciie de natura gi de
starea elementului generator. Astfel, probabilitatea de electrocutare prin atingere directa
la manevrarea unui aparat actionat electric este mai mare daca acesta este vechi gi are
uzata izolarea de protectie a conductorilor, decat daca aparatul este nou.

Din punct de vedere al operativitdtii, nu se poate lucra insd cu probabilitafi
determinate strict pentru fiecare factor de risc. In unele cazuri, ele nici nu pot fi
calculate, cum se intampla cu factorii proprii executantului.

Probabilitatea de a actiona intr-o anumitd manierd generatoare de accident nu
poate fi decat aproximata. In alte situatii, calculul necesitat de determinarea riguroasé a
probabilitatii de producere a consecintei este atat de elaborios, incat ar fi mai costisitor gi
mai indelungat decat aplicarea efectivd a masurilor de prevenire. De aceea ar fi mai
indicat s se stabileasca probabilititile, de reguld, prin apreciere $i $a se grupeze pe
intervale. Este mai usor si mai eficient pentru scopul urmarit s& se aproximeze ca un
anumit accident este probabil sa fie generat de actiunea unui factor de risc cu o
frecventa mai mica de o daté la 100 de ore. Diferenta fatd de niste valori riguroase de 1
la 85 ore sau 1 la 79 ore este nesemnificativa, evenimentul putand fi caracterizat Tn
toate trei cazurile ca fiind foarte frecvent.

Din acest motiv, daca utilizam intervalele precizate in CEl 812/1985, obfinem 5
grupe de evenimente, pe care le putem ordona astfel:

e extrem de rare: P < 107/h;

o foarte rare: 107 < P < 10%/h;

e rare: 10° <P < 107%h;



« putin frecvente: 10* < P < 10h;

« frecvente: 10 < P < 10%h;

« foarte frecvente: P > 10%h.

Vom atribui acum fiecérei grupe o clasa de probabilitate, de la 1 la 6, aga Tncat
vom spune ¢a evenimentul E;, a carui frecventa probabild de producere este de Py < 1071,
este de clasa 1 de probabilitate, iar evenimentul Es, cu frecvenia Pg >10%h, este de
clasa a 6-a de probabilitate. Obtinem o scalé de cotare a probabilitatii cum este cea din
Anexa 3.

d.Avand la dispozilie aceste doua scale — de cotare a probabilitdtii si a gravitati
consecintelor actiunii factorilor de risc (Anexa 3) — putem sa asociem fiecarui factor de
risc dintr-un sistem un cuplu de elemente caracteristice, gravitate — probabilitate, pentru
fiecare cuplu stabilindu-se un nivel de risc.

Pentru atribuirea nivelurilor de risc, respectiv de securitate s-a utilizat curba de
acceptabilitate a risculul.

Mai intai, deoarece gravitatea este un element mai important din punct de vedere
al finalitatii protectiei muncii, s-a admis ipoteza c3 are o incidentd mult mai mare asupra
nivelului de risc decat frecvenfa. In consecinta, corespunzator celor 7 clase de
gravitate s-au stabilit 7 niveluri de risc, Tn ordine crescétoare, respectiv 7 niveluri de
securitate, data fiind relafia invers proportionala intre cele doua stari (risc — securitate):

—N;—nivel minimderisc — —35;—nivel maxim de securitate;

— N> — nivel foarte mic de risc  — — S5 — nivel foarte mare de securitate;

— N3 — nivel mic de risc — =55 - nivel mare de securitate;

—Ns—nivel mediu de risc - -S4 — nivel mediu de securitate;

—Ns — nivel mare de risc — =53 —nivel mic de securitate;

— Ng — nivel foarte mare de risc = — Sz — nivel foarte mic de securitate;

—~ N7 —nivel maximde risc — —35; — nivel minim de securitate.

Daca luam in considerare toate combinatiile posibile ale variabilelor specificate,
cate doud, obtinem o matrice My, cu 7 linii — g, care vor reprezenta clasele de gravitate,

si 6 coloane — p — clasele de probabilitate:



(110 (12) (13) (14) (15) (16)
(21) (22) (23) (24) (25) (26)
(31) (3,2) (33) (34) (35) (36)
= (4,1) (4,2) (4,3) (4.4) (4,5) (4,6)
(51 (52) (53) (54) (55) (5,6)
(6,1) (6,2) (6,3) (64) (6,5) (6,6)
(7,1 (7.2) (7.3) (7,4) (7.5) (7.6)

Reprezentind grafic (figura 1.4) matricea in cadrul unui sistem de
coordonate rectangulare obtinem un dreptunghi a cérui baza (abscisa) o
constituie multimea claselor de probabilitate, indltimea (ordonata) — clasele de

gravitate, iar suprafata sa: multimea nivelurilor de risc posibile:

7

2. Ng

k=1

De asemenea, cu ajutorul fiecdruia dintre cupluri descriem un dreptunghi
care considerdm ca figureaza un risc; fiecdrei microsuprafete ii vom atribui un nivel
de risc,

astfel incat prin reuniune sa obtinem:

>Ny
K=l
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Fig. 1.4. Reprezentarea graficd a matricei cuplurilor de variabile
gravitate — probabilitate (mulfimea nivelurilor de risc):
g — clasa de gravitate; p — clasé de probabilitate

Observatie:
Din considerente practice, la construirea graficului s-au acceptat urmatoarele
conventii:
o atat pe axa Og, cét §i pe axa Op, clasele corespunzétoare au fost figurate
prin segmente egale, desi diferentele intre gravitéfile evenimentelor de la o
clasé la alta, cét gi intervalele de timp in cazul claselor de probabilitate, pe
baza cérora s-au determinat, nu sunt egale;
» pentru intervalele care reprezinta clasele de gravitate s-au folosit segmente
cu lungime mai mare decat pentru cele care delimiteaza clasele de frecventa
(1" - 1), tocmai datoritd premisei ca gravitatea are o pondere mult mai mare
in dimensiunea nscuful,
Prin suprapunerea succesiva, Tn anumite conditii, a curbei de acceptabilitate a
riscului asupra reprezentarii obtinute a multimii nivelurilor de risc s-a stabilit incadrarea

cuplurilor pe niveluri de risc, asa cum se expliciteaza in continuare.



Mentinand logica reprezentarii prin segmente egale a claselor, rezultda ca si
curbele care delimiteaza nivelurile de risc trebuie sa fie echidistante. In consecintd,
impérlim diagonala mare a dreptunghiului care semnificd suma mulfimilor nivelurilor de
risc Tn 7 segmente egale, prin care se vor frasa curbele.

Nivelul 1 — nivel minim de risc acceptabil

Limita din dreapta a primului segment este unul dinfre punctele prin care se va
trasa curba nivelului 1. Luim acum in considerare toate cuplurile in care gravitatea intra
cu valoarea 1 (linia 1 a matricei My p).

Intr-adevér, toti factorii de risc a céror consecintd posibila este incapacitate de
muncd mai mica de 3 zile pot fi considerati ca fiind de nivel minim de risc acceptabil,
evenimentele produse neconstituind subiect al prevenirii (nu sunt accidente de munca;
de reguld, sunt tratate ca incidente si eliminarea lor face obiectul aciunii de marire a
confortului Tn muncad, nu a securitaiii). Cuplul limitd este cel in care gravitatea are
valoarea 1 si probabilitatea valoarea 6.

Trasam prin cele doud puncte astfel stabilite o curba avéand alura curbei de

acceptabilitate stabilitd prin CEN-815/85 (figura 1.5 a).
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Fig. 1.5a Trasarea curbelor nivelurilor de risc.
Stabilirea punctelor prin care se traseaza curbele de nivel;
curba de nivel 1 (risc minim acceptabil )



Suprafata care este delimitatd de laturile dreptunghiului si de curba trasata va
reprezenta grafic nivelul 1 de risc. Toli factorii de risc ce pot fi caracterizafi prin cupluri
ale caror coordonate genereaza puncte situate in interiorul suprafetei astfel delimitate
sau pe curba vor fi considerati de nivel 1 de risc, respectiv 7 de securitate.

Din reprezentarea grafica (figura 1.5 a), rezulta ca din matricea Mgp, nivelului 1

de risc i corespunde submatricea:

Duflﬁl.ng(l,lj 1,2) (13) (L4 (L5) (1,6)] si elementul (2,1).

Nivelul 2 -7

Trasam curbele pentru nivelurile 2 - 6 paralel la curba de nivel de risc minim
acceptabil prin punctele care delimiteaza segmentele stabilite pe diagonala dreptunghiului
multimii nivelurilor de risc (figura 1.5 b).
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Fig. 1.5b Trasarea curbelor nivelurilor de risc.
Trasarea curbelor pentru nivelurile 2 - 7;

nivel de risc maxim acceptabil si critic.

Nivelul de risc 1 = cuplurile g-p: (1,13 (1,23 (1,3} (1.4) (1.5) {1.8) (2.1},
Nivelul de risc 2 — cuplurile g-p: (2,2) (2,3) (2,4) (3,1) (3.2} (4,1};
Nivelul de risc 3 — cuplurile g-p: {2.5) (2,61 (3,3) (3,4) (4,2) (5.1) (6,1} (7,1},
Nivelul de risc 4 — cuplurile g-p: (3,5) (3,6) (4,3) (4,4) (5.2) (5,3) (6,2} (7.2),

T

Nivelul de risc 5 — cuplurile g-p: {4,5) (4,8) {5,4) (5,5) (8,3) (7,3);



Nivelul de risc 6 — cuplurile g-p: (5,8) (6.4) {6.5) (7.4);
Mivelul de risc 7 — cuplurile g-p: (6,6) {7.5) {7,6).
Ca si mai sus, sectiunea delimitatd de curba nivelului 1 si de curba imediat

superioara va reprezenta grafic nivelul 2; tuturor factorilor de risc pentru care cuplurile

gravitate — probabilitate genereaza puncte situate n interiorul acestei suprafete sau pe

limita sa supericara li se aloca nivelul 2 de risc.

Similar se atribuie nivelurile 3, 4, ..., 6.

Suprafatei delimitate de curba nivelului 6 si de cele doua laturi superioare ale

dreptunghiului i se aloca nivelul 7.
Interpretdnd reprezentarea din figura 1.5 b rezultd cd fiecarui nivel de risc i

corespunde cel putin o submatrice din matricea Mg p:

-
M,, =[22) 23) 24)
- nivelul 2: { 7’
M,, =[G.1) 3.2)
L p=l
E 1
M,, =[(2,5) 2.6)
p=5
- mivelul 3; <
p=3
N (EXY
M, , =(6,1)
)
[ &
M, =[69G6)
M, , =[(4.3)(4,4)|
- nivelul 4: 4 P;a :
M, =[(5.2)(53)]
g=1
D _[[(6.2)
[hff.f B ‘f?ﬂ)i‘
[ &
M,, =[(4.5) (4.6))
p=5
5
- nivelul 5: M_:‘p =[G4 6.35);
R
7 _‘{6,3)
(5 173

si elementul (4,1);

W&
M,, =|(3,3) (3.4) sielementul (4,2);

5
- nivelul 8: M, =|6.4) (6.5) si elementele (5,6), (7,4);

ped



G
- nivelul 7: elementul (6,6) i submatricea: M, =|(7,5) (7.6)|.

p=5

Din relatia risc — securitate definiti se deduce imediat c& nivelul 7 de risc reprezinta
un nivel critic, la care securitatea sistemului este minima. Dincolo de aceasta limita,
securitatea tinde catre zero, deci desfasurarea procesului de munca nu mai poate avea
loc, deoarece ea ar fi echivalentd cu producerea accidentului sau imbolnavirii. Despre
factorii de risc caracterizati prin cuplurile (6,6), (7,5), (7,6) se poate afirma ca ei vor
conduce rapid si cu certitudine la producerea evenimentului extrem — decesul (pericol
iminent).

Reglementarile normative din majoritatea f{arilor nu permit insé atingerea
stadiului critic, Pentru aceasta, in general, se stabilesc pentru fiecare factor de risc fie
limite maxime sub forma de valori, in cazul factorilor a caror forma de manifestare poate
fi caracterizata prin elemente méasurabile, fie interdictii — factorii la care masuratorile nu
sunt posibile. Normele respective corespund unui nivel de risc maxim acceptabil, care
difera de la o tara la alta, in functie de condiiile economice i sociale.

Autorii metodei elaborate in cadrul .N.C.D.P.M. Bucuresti considera ca pentru
tara noastra ar fi indicat ca nivelul de risc maxim acceptabil sa corespunda nivelului 3,5.
Aceasta ar insemna in primul rand ca autorizarea de functionare a agentilor economici
din punct de vedere al protectiei muncii sd se acorde numai daca evaluarea riscurilor la
locurile de munca confirma nedepéasirea acestui nivel.

Plecand de la premisele teoretice prezentate anterior, a fost elaborata metoda de
evaluare a riscurilor de accidentare gi imbolnavire profesionala la locurile de munca,

metoda care va fi prezentata in continuare.



CAPITOLUL 2
DESCRIEREA METODEI

2.1.5cop si finalitate

Metoda elaboratd in cadrul |.N.C.D.P.M. Bucuresti are ca scop determinarea
cantitativd a nivelului de risc/securitate pentru un loc de muncd, sector, seclie sau
intreprindere, pe baza analizei sistemice si evaludrii riscurilor de accidentare si
imbolnavire profesionalid. Aplicarea metodei se finalizeaza cu un document centralizator
(FISA DE EVALUARE A LOCULUI DE MUNCA), care cuprinde nivelul de risc global
pe loc de munca.

Fisa locului de munca astfel Intocmita constituie baza fundamentarii programului de
prevenire a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale pentru locul de munca,

sectorul, sectia sau intreprinderea analizata.
2.2. Principiul metodei

Esenta metodei constd in identificarea tuturor factorilor de risc din sistemul
analizat (loc de muncd) pe baza unor liste de control prestabilite si cuantificarea
dimensiunii riscului pe baza combinatiei dintre gravitatea si frecventa consecintei maxim
previzibile.

Nivelul de securitate pentru un loc de muncé este invers proportional cu nivelul

de risc.



2.3.Utilizatori potentiali

Metoda poate fi utilizaté atat in faza de conceplie $i proiectare a locurilor de
munca, cat si in faza de exploatare. Aplicarea ei necesita insa echipe complexe formate
din perscane specializate atat in securitatea muncii, cat gi in tehnologia analizata
(evaluatori + tehnologi).

In prima situatie, metoda constituie un instrument util si necesar pentru proiectanti in
vederea integrarii principiilor si masurilor de securitate a muncii Tn conceptia §i

proiectarea sistemelor de munca.

in faza de exploatare, metoda este utild personalului de la compartimentele de
protectie a muncii din intreprinderi pentru Tndeplinirea urmatoarelor atributii:
>analiza pe o bazé stiin{ificd a starii de securitate a muncii la fiecare loc de
munca;

»fundamentarea riguroasa a programelor de prevenire.
2.4.Etapele metodei

Metoda cuprinde urméatoarele etape obligatori:

definirea sistemului de analizat (loc de munca);

identificarea factorilor de risc din sistem;

evaluarea riscurilor de accidentare si imbolnévire profesional;

ierarhizarea riscurilor si stabilirea prioritatilor de prevenire;

i o A

propunerea masurilor de prevenire.

2.5.Instrumente de lucru utilizate

Etapele necesare pentru evaluarea securitati muncii intr-un sistem, descrise
anterior, se realizeaza utilizand urmatoarele instrumente de lucru:

a. Lista de identificare a factorilor de risc;

b.Lista de consecinte posibile ale actiunii factorilor de risc asupra organismului

uman;

c.Scala de cotare a gravitatii si probabilitatii consecintelor,

d.Grila de evaluare a riscurilor;

e.Scala de incadrare a nivelurilor de risc, respectiv a nivelurilor de securitate;

f. Figa locului de muncé — document centralizator,

g.Figa de masuri propuse.



Continutul si structura acestor instrumente sunt prezentate in continuare.

@ Lista de identificare a factorilor de risc (Anexa 1) este un formular care
cuprinde, intr-o forma usor identificabild si comprimata, principalele categorii de factori
de risc de accidentare si imbolnavire profesionald, grupate dupd criteriul elementului
generator din cadrul sistemului de munca (executant, sarcind de munca, mijloace de
productie $i mediu de munca).

eLista de consecinte posibile ale actiunii factorilor de risc asupra organismului

uman (Anexa 2) este un instrument ajutitor Tn aplicarea scalei de cotare a

gravitatii consecinielor. Ea cuprinde categoriile de leziuni si vatdmari ale integritafii si
sanatatii organismului uman, localizarea posibila a consecinfelor Tn raport cu structura
anatomo-funciionald a organismului si gravitatea minimd — maxima generica a
consecintei.

@ Scala de cotare a gravitatii si probabilitatii consecintelor actiunii factorilor de
risc asupra organismului uman (Anexa 3) este o grild de clasificare a consecinfelor in
clase de gravitate si clase de probabilitate a producerii lor.

Partea din grila referitoare la gravitatea consecintelor se bazeaza pe criteriile
medicale de diagnostic clinic, functional gi de evaluare a capacitatii de munca elaborate
de Ministerul Sanatatii si Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei,

in ceea ce priveste clasele de probabilitate, in urma experimentarilor s-a optat Tn
forma finald a metodei pentru adaptarea standardului Uniunii Europene, astfel incat in

locul intervalelor precizate de acesta s-au luat In considerare urmatoarele:

clasa 1 — frecventa evenimentului: o data la peste 10 ani;

clasa 2 — frecvenia de producere; o data la 5 10 ani;

clasa3 —odatdla2 -5 ani;

clasa4 —odatala1-2 ani;

clasa 5 — odatad la 1 an -1 luna;

clasa 6 — o data la mai putin de o luna.
® Grila de evaluare a riscurilor (Anexa 4) este de fapt transpunerea sub
forma tabelara a graficului din figura 1.5b prezentaté in capitolul precedent. Liniile din
tabel sunt linile claselor de gravitate din grafic, iar coloanele — coloanele claselor de
probabilitate. Fiecare c&suid corespunde cate unui punct din grafic, de coordonatele g,p.
Culorile diferite marcheaz sectiunile obtinute Tn grafic prin trasarea curbelor de nivel.
Cu ajutorul grilei se realizeazd exprimarea efectivd a riscurilor existente in

sistemul analizat, sub forma cuplului gravitate — frecventa de aparitie.



® Scala de incadrare a nivelurilor de risc/securitate a muncii (Anexa 5},
construitd pe baza grilei de evaluare a riscurilor, este un instrument utilizat in aprecierea
nivelului riscului previzionat, respectiv a nivelului de securitate.

Scala cuprinde in fapt cele 7 zone din matricea My, (capitolul 1), transformate Tn
niveluri, numerotate de la 1 la 7 pentru nivelul de risc si de la 7 la 1 pentru nivelul de
securitate.

In zona centrald a formularului sunt prezentate explicit elementele din

submatricele delimitate, precum si elementele singulare corespunzatoare fiecarui nivel
de risc, respectiv toate cuplurile gravitate — probabilitate aferente nivelurilor de risc.

® Fisa de evaluare a locului de munca (Anexa 6) este documentul
centralizator al tuturor operatiilor de identificare si evaluare a riscurilor de accidentare
sifsau imbolnévire profesionald. Ca urmare, acest formular cuprinde:
« date de identificare a locului de munca: unitatea, sectia (atelierul), locul de
munca;
» date de identificare a evaluatorului: nume, prenume, functie;
» componentele generice ale sistemului de muncé;
« nominalizarea factorilor de risc identificati;
» explicitarea formelor concrete de manifestare a factorilor de risc identificali
(descriere, parametri si caracteristici functionale);
» consecinta maxima previzibila a actiunii factorilor de risc;
» clasa de gravitate si probabilitate previzionata;
« nivelul de risc.
® Fisa de masuri propuse (Anexa 7) este un formular pentru centralizarea
masurilor de prevenire necesare de aplicat, rezultate din evaluarea locului de munca

sub aspectul securitatii muncii.



CAPITOLUL 3
APLICAREA METODEI

3.1.Procedura de lucru

a.Constituirea echipei de analiza gi evaluare

Primul pas in aplicarea metodei il reprezintd constituirea echipei de analiza s
evaluare. Aceasta va cuprinde specialisti in domeniul securitatii muncii $i tehnologi, buni
cunoscatori ai proceselor de munca analizate.

nainte de Tnceperea activitalii, membrii echipei trebuie sa cunoasca Tn detaliu
metoda de evaluare, instrumentele utilizate si procedurile concrete de lucru. De
asemenea, este necesard o minima documentare prealabild asupra locurilor de munca
si proceselor tehnologice care urmeaza sa fie analizate i evaluate.

Dupa constituirea echipei de analiza si evaluare, respectiv dupa insugirea

metodei, se trece la parcurgerea etapelor propriu-zise.

b.Descrierea sistemului de analizat
In aceasta etapa se efectueaza o analiza detaliatd a locului de munca, urmarind:

identificarea si descrierea componentelor sistemului $i modului sau de

functionare: scopul sistemului, descrierea procesului tehnologic, a operatiilor

de muncd, masinile si utilajele folosite - parametri i caracteristici functionale,
unelte efc.;

e precizarea in mod expres a sarcinii de muncé ce-i revine executantului in
sistem (pe baza fisei postului, a ordinelor si deciziilor scrise, a dispozitiilor
verbale date in mod curent etc.);

e descrierea conditiilor de mediu existente;

e precizarea cerinfelor de securitate pentru fiecare componenta a sistemului,

pe baza normelor si standardelor de securitate a muncii, precum gi a altor

acte normative incidente.

Informatile necesare pentru aceastd etapd se preiau din documentele
intreprinderii (fisa tehnologica, carile tehnice ale masinilor $i utilajelor, figa postului
pentru executant, caiete de sarcini, buletine de analizd a factorilor de mediu, norme,



standarde si instructiuni de securitate a muncii). O sursad complementara de informatii
pentru definirea sistemului o constituie discutiile cu lucrdtorii de la locul de munca

analizat.

c.ldentificarea factorilor de risc din sistem

in aceast3 etap3, esentiald pentru calitatea analizei, se stabileste pentru fiecare
componentd a sistemului de muncéa evaluat (respectiv loc de muncé), in baza listei
prestabilite (Anexa 1) ce disfunciii poate prezenta, in toate situafile previzibile si
probabile de functionare.

Pentru identificarea tuturor riscurilor posibile este deci necesard simularea
functionarii sistemului si deducerea respectivelor abateri. Aceasta se poate face fie
printr-o analizad verbald cu tehnologul, in cazul unor locuri de munca relativ putin
periculoase, in care disfunciiile accidentogene (sau generatoare de imbolnaviri) sunt
cvasievidente, fie prin aplicarea metodei arborelui de evenimente.

De asemenea, simularea se poate realiza concret, pe un model experimental sau
prin procesare pe computer.

Indiferent de solutia adoptatd, metodele de lucru sunt observarea directa si
deductia logica.

in cazul factorilor de risc obiectivi (generati de mijloacele de productie sau mediul
de muncd), identificarea lor este relativ usoard, cunoscandu-se paramefrii §i
caracteristicile functionale ale masinilor, utilajelor, instalatiilor, proprietatjle fizico-chimice
ale materiilor si materialelor utilizate sau dispunandu-se de buletinele de analiza a
conditiilor de mediu.

Referitor la executant, operatia este mult mai dificild si implica un grad ridicat de
nedeterminare. Pe cat posibil, se analizeaza toate erorile previzibile si probabile ale
acestuia in raport cu sarcina de munca atribuita, sub forma omisiunilor si acfiunilor sale
gresite, precum si impactul lor asupra propriei sale securitdfi $i asupra celorlalte
elemente ale sistemului.

Identificarea factorilor de risc dependenti de sarcina de muncé se realizeaza, pe
de o parte, prin analiza conformitaiii dintre continutul séu si capacitatea de munca a
executantului caruia 7i este atribuitd, iar pe de altd parte, prin precizarea eventualelor
operatii, reguli de munca, procedee de lucru gresite.

Factorii de risc identificati se fnscriu in Figa de evaluare a locului de munca
(Anexa 6), unde se mai specificd, in aceeasi etapd, si forma lor concreta de

manifestare: descrierea acestora si dimensiunea parametrilor prin care se apreciaza



respectivul factor (de exemplu, rezistenta la apasare, forfecare, greutate i dimensiuni,
curba C; etc.).

d.Evaluarea riscurilor

Pentru determinarea consecinjelor posibile ale actiunii factorilor de risc se
utilizeaza lista din Anexa 2. Gravitatea consecintei astfel stabilite se apreciaza pe baza
grilei din Anexa 3.

Informatii importante pentru aprecierea cat mai exacté a gravitafii consecinfelor
posibile se obtin din statisticile accidentelor de munca si bolilor profesionale produse la
locul de munca respectiv sau la locuri de munca similare.

Pentru determinarea frecventei consecintelor posibile se foloseste scala din
Anexa 3. Incadrarea in clasele de probabilitate se face dupa ce se stabilesc, pe baza
statisticA sau de calcul, intervalele la care se pot produce evenimentele (zilnic,
saptédmanal, lunar, anual etc.). Intervalele respective se transformé ulterior in frecvente
exprimate prin numar de evenimente posibile pe an.

Rezultatul obtinut n urma procedurilor antericare se identificd In Grila de
evaluare a riscurilor (Anexa 4) si se inscrie Tn Fisa locului de munca (Anexa 6). Cu
ajutorul scalei de incadrare a nivelurilor de risc/securitate se determina apoi aceste
niveluri pentru fiecare factor de risc in parte. Se obtine astfel o ierarhizare a dimensiunii
riscurilor la locul de munca, ceea ce da posibilitatea stabilirii unei prioritati a masurilor
de prevenire si protectie, functie de factorul de risc cu nivelul cel mai mare de risc.

Nivelul de risc global (Nr) pe locul de munca se calculeaza ca o medie ponderata
a nivelurilor de risc stabilite pentru factorii de risc identificati. Pentru ca rezultatul obtinut
sa reflecte cat mai exact posibil realitatea, se utilizeaza ca element de ponderare rangul
factorului de risc, care este egal cu nivelul de risc.

in acest mod, factorul cu cel mai mare nivel de risc va avea i rangul cel mai
mare. Se elimina astfel posibilitatea ca efectul de compensare intre extreme, pe care 1l
implica orice medie statistica, s4 mascheze prezenta factorului cu nivel maxim de risc.

Formula de calcul al nivelului de risc global este urmatoarea:
]
Zri -R;
i=]
n
28
i=1

N =

r

unde:
N, este nivelul de risc global pe loc de munca;
r; - rangul factorului de risc ,i";

R; - nivelul de risc pentru factorul de risc ,i%



n - numarul factorilor de risc identificati la locul de munca.

Nivelul de securitate (Ns) pe loc de munca se identificd pe Scala de incadrare a
nivelurilor de risc/securitate, construitd pe principiul invers proportionalitatii nivelurilor de
risc si securitate.

Atat nivelul de risc global, cat si nivelul de securitate se inscriu in Figa locului de
munca (Anexa 6).

In cazul evaludrii unor macrosisteme (sector, seciie, Intreprindere), se calculeaza
media ponderatd a nivelurilor medii de securitate determinate pentru fiecare loc de
muncd analizat din componenta macrosistemului (locurile de muncé similare se
considera ca un singur loc de munca), pentru a se obfine nivelul global de securitate a
muncii pentru atelierul/sectia/sectorul sau intreprinderea investigatd — Ns:

3
N, =ﬂ“___
2

p=

Ny,

‘l:lH

unde:

r, este rangul locului de munca ,p" (egal ca valoare cu nivelul de risc al locului);
n - numarul de locuri de munca analizate;

Nsp - nivelul mediu de securitate a muncii pentru locul de munca ,p”.

e.Stabilirea masurilor de prevenire

Pentru stabilirea masurilor necesare Tmbunatatirii nivelului de securitate a
sistemului de muncd analizat se impune luarea in considerare a ierarhiei riscurilor
evaluate, conform Scalei de incadrare a nivelurilor de risc/securitate a muncii in ordinea:

»7 — 1 daca se opereaza cu nivelurile de risc;

»1 — 7daca se opereaza cu nivelurile de securitate.

De asemenea, se tine seama de ordinea ierarhicd genericd a masurilor de
prevenire, respectiv:

s masuri de prevenire intrinseca;

» masuri de protectie colectiva;

¢ masuri de protectie individuala.

Masurile propuse se inscriu in Fisa de masuri de prevenire propuse (Anexa 7).
Aplicarea metodei se Incheie cu redactarea raportului analizei. Acesta este un

instrument neformalizat care trebuie sé conting, clar si succint, urmatoarele:



« modul de desfasurare a analizei;

e persoanele implicate;

» rezultatele evaluarii, respectiv fisele locurilor de muncé cu nivelurile de risc;
» interpretarea rezultatelor evaluari;

» fisele de masuri de prevenire.
3.2.Conditii de aplicare

Pentru ca aplicarea metodei sa conduca la cele mai relevante rezultate, prima
conditie este ca sistemul ce urmeaza sa fie analizat s& fie un loc de munca, bine definit
sub aspectul scopului si elementelor sale. in acest mod se limiteaza numérul si tipul de
interrelationari potentiale ce urmeaza sa fie investigate si implicit factorii de risc de luat
in considerare.

O altd conditie deosebit de importanti este existenfa unei echipe de evaluare,
complexa si multidisciplinara, care sa includa specialisti in securitatea muncii, proiectanty,
tehnologi, ergonomi, medici specialisti In medicina muncii ete., corespunzator naturii
variate a elementelor sistemelor de munca, dar si a factorilor de risc. Conducatorul
echipei trebuie sa fie specialistul in securitatea muncii, al carui rol principal va fi de
armonizare a punctelor de vedere ale celorlalfi evaluatori, in sensul subordonarii i
integrarii criteriilor folosite de fiecare dintre ei scopului urméarit prin analiza: evaluarea
securitatii muncii.

Un avantaj al metodei elaborate in cadrul I.N.C.D.P.M. Bucuresti il constituie
faptul ca aplicarea ei nu este limitatd de conditia existentei fizice a sistemului de
evaluat. Ea poate fi utilizata in toate etapele legate de viata unui sistem de munca sau a
unui element al acestuia: conceptia si proiectarea, realizarea fizica, constituirea si
intrarea in functiune, desfasurarea procesului de munca.

Deoarece formele concrete de manifestare a factorilor de risc, chiar gi pentru un
sistem relativ simplu, sunt multiple, procedura de lucru in cadrul acesiei metode este
relativ laborioasa. Aplicarea ei si gestionarea riscurilor la locurile de munca pe baza

rezultatelor obtinute necesitd personal specializat si tehnica de calcul.

3.3.Consideratii privind utilizarea tehnicii de calcul automate in aplicarea

metodei si gestiunea computerizata a riscurilor

Aplicarea practica a metodei de evaluare a riscurilor Tn sistemul de munca este

suficient de laboricasa, ca numar de informatji care trebuie luate Tn considerare in cazul



urmaririi mai multor locuri de munca, pentru a justifica folosirea tehnicilor moderne de

prelucrare autonata a datelor.

Utilizarea calculatoruluieste posibild datoritd anumitor caracteristici ale metodei,

respectiv:

» procedura de lucru etapizata,

> existenta unui algoritm de calcul al nivelului de risc;
> tipul de legaturi dintre variabilele luate Tn considerare la determinarea nivelulul

de risc.
Tehnica automat3 de calcul poate fi aplicata atét la evaluarea propriu-zisa a

riscurilor, cat si la gestiunea computerizata a acestora in cadrul unitatii.

a.ln timpul evaluarii propriu-zise utilizarea computerului este recomandabila n

doua modalitati:

> constituirea unor banci de date privind:

durata de viata a echipamentelor tehnice;

timpul de functionare;

numarul de persoane expuse;

timpul de expunere;

statistica accidentelor de muncd si bolilor profesionale produse si
utilizarea lor pentru a determina cu mai mare acuratefe clasele de

probabilitate;

» calculul automat al nivelurilor de risc partiale si al nivelului de risc global pe

loc de munca, sector de activitate, Intreprindere.

b.Gestiunea computerizata a riscurilor presupune realizarea unor banci de date

complete si actualizabile permanent, cuprinzand datele din figele de risc si de masuri

pentru toate locurile de munca evaluate din unitate.

in acest mod, in fiecare moment se poate cunoaste si corecta conform ulfimei

evaludri situatia exacté a riscurilor existente, a dimensiunii acestora (nivelurile de risc),

a masurilor care trebuie luate, a celor care s-au luat, a raspunderilor si competentelor

pentru respectivele masuri.



